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Introduccion Resultados

Este documento presenta el desarrollo y  Se construyd un prototipo fisico mediante
resultados de la implementacion de redes el wuso de herramientas de hardware
neuronales en un cesto inteligente. (Raspberry P1, camaras, sensores, motores,

ILa pr()blemética a tratar es la manipula_ controladores) y software (Red neuronal, base
cion inapropiada que se le da a los de datos, aplicacion movil).

desechos esta generando la degradacion  Se entrenaron las redes neuronales Mobile Net
del medio ambiente, provocando un dano | VGG16, ResNet50, InceptioResNetV2. Lue-
excesivo de la capa de ozono. g0 de analizar los resultados del entrenamiento
Se plantea el objetivo de Implementar re- tomando en cuenta el nivel de precision y la
des neuronales en la construccion de un  funcion de perdida se eligio la red ResNet50
prototipo de sistema recolector y clasifi- para implementarla en el prototipo ya que fue
cador de desechos: plastico, carton, metal 1a que alcanzo el nivel de precision mas alto
y otros. con un 91 %.

Met()d()l()gia El prototipo se puso a prueba con un total de
316 desechos comunes de diferentes tipos los

cuales se depositaron en el prototipo, estos
fueron evaluados, clasificados y almacenados.

Diseno Conceptual

Fig. 3 Prototipo funcional desarrollado
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solucion a un problema. Matriz de confusion con desechos co-

Area de la investigacion: Tecnologia in-
novadora. Se describen las tecnologias y
metodos que se implementaran en el pro-
totipo de recoleccion y clasificador de
desechos. Se trabajo con un conjunto de

Metal

Otros

Fapel

clase real

- 20

Plastico

Tipo de desecho Imagenes

vidrio

- 10
Papel

Carton

Metal Ctros Papel Flastico wvidric Carton

P clase prediccion
Carton a

Fig. 6 Matriz de confusion de pruebas realizadas
Fig. 4 Aplicacion Movil creada con desechos comunes

*Mercado: este producto puede ser utilizado por empresas, instituciones, comercios, etc.

Plastico

*Costo: 1,268.75 dodlares , por unidad de tamano empresarial con capacidad para almacenar
320 Ibs en total, 80 lbs por contenedor.

*Riesgo: El prototipo requiere un mantenimiento cuidadoso.

Metal

Vidrio

Otros

*Se construyo un prototipo funcional que permite la clasificacion de desechos (papel, carton,

Fig. 2 Imagenes de desechos utilizadas

Tabla. 1 Division del conjunto de datos PléStiCO, metal, vidrio Yy OtI'OS).
Division del Conjunto de datos *De los algoritmos seleccionados, se decide implementar la arquitectura ResNet50 ya que el
Entrena- Valida- Prue- nivel de precision es el mas alto con un 91% en comparacion al resto.

Tipo de Image-

desecho  nes miento cion  bas *Se construyo una aplicacion movil que permite visualizar en tiempo real el nivel de cada con-
(70%)  (20%) (10%) tendor y notificar de forma automatica cuando uno o mas esten llenos.
Papel 594 416 119 59 El prototipo se desarrollo de manera flexible para que pueda implementarse en diversos en-
Caron 462 323 92 46 tornos desde educativos, oficinas, industrias, etc.

Pastico 608 426 122 61

Metal 507 355 101 51

Vidrio 501 351 100 50
Otros 475 333 95 48

Total 3147 2203 629 315
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